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�7�� � ��� ������
��" �
� ��� ��9 ��� � ���� ��
������������
 � �
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�
����� � ������ �
��  � ��9 ��� � ����3* /* �����9 �� ������ ����
���� ���������� �
�����= - %
���� ������ � ���� �
 (3��� �

���
�� � �>* ? �� � ����
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 ���� �� �
�������������
� ���� ���� ���� �������
����� �! ��� �
� ���� ��8������
7�
� ����
�
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4 �
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�
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�
= �� � �6 �� ! ��
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�5 #- �� ��� ���)? �� �� �� ��� �'�
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������ ����� ��5 � ��5 ��� ���� � 
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������ ����� ��5 � ��5 ��� ���� � 
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Table 2  Primary Energy Prices used in the Study ($ 2000) 
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�� �
�� � �� ��! ������� ���������� � ���� �
����
������ ����
� ��" �������� �� ��� � ���������� ��� ����� ���� ����� '����
� ��
���� �����4 �
������
�� �= �� � �6 �� ! ��
�� ����� ��
��������� 
����� ����	 �� � ��
�/��� �>'�
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(������ ����� ��������4 �
������� ����� ��������� � �
����
 � �
�� ���� �� ��� � �
����� ������ ���������>* ? ��� � ���������
 (3'�
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 ��" ��
�������������� ��� � ��" �� ��������� � ������������������ ����
� " ���� �� �����
�����9 �
���� ���������� �� ��������� �3* +* '�
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 ����� ��� �� ����� � ��������� �9 �� � � ����+* ? ����� � � ����� 
����
�9 �
���� ������� ��������� �3* +* �� ��������
��� ���������� ����3* 2* '�



�

� ��� �

• ������������ ����
 
 � ������������� �� ��������� �3* 3* ��� �� �
����� �
� ��������� �3* )* '�

• 4 � �� ��� ����������� ���� ���������� �� ������ ����
 
 � ����� �3* )* �
�+35 = �� � �3* 2* �'�

�
@ �� �" �� 7���������� 
���������� ����� �����
��������
 
 � � �� ��� � ����� �
�
� � ���� ������ ��������� �/* ? ���������������� ����� �� ����������� � �3* 2* 7�� ����
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�� ���� ����� 
�� ������ � ������������������ �
����� ��
������� � ��
����
�; ���� ���� ��� �������� �� ��� � �������
 � �
�" �� �� � �� �� ��� ��������

����� ����

� � � ����
���� ��� ���� � ���
��� ����� � � � �� �� '��= ��������= �� � �
6 �� ! ��
�� ������������ �� ��� � �������
 
 � �� �
�� " ���� ����3* +* �� ��������
������������ ������� �� ���� ����7���� ����� �� ����� " ���� �� �����
7�����9 �
���� �
������ ����������� ����'��
 
 � ���� ����� �� �
�������
� ��� � ���� �� ��������������� �
������ �� ���� ��������� �
����� ���� ����� ��� ��������
�� � ������������ � ������ �
��� ������� ������ ����
 (3���� �� ���� ��� ����3* 3* ��� �3* )* '��4 � �3* )* �
 
 � �
����� ��
���� �)1? ����� �� �� �� ���������7�������
��� �����" �� �/* ? �� � �3* 2* '�
�

/')/')/')/') #�� ��� � �������
 
 � �� ��������� �
����� ���" �� ������
#�� ��� � �������
 
 � �� ��������� �
����� ���" �� ������
#�� ��� � �������
 
 � �� ��������� �
����� ���" �� ������
#�� ��� � �������
 
 � �� ��������� �
����� ���" �� ������
����

4 ���� 
��6 � �< � � ��
�����
���� ��� �
������� � ������ �� ��� 
�������
���������" ��
����� � ����������� �� ��
� ��
'��� 
������
�D � �������������� � ����������� ����
���������� � ���9 � ��

� ��
������������������������ � � � �� �� ����5 #- +/��
������
�
��� � ������ �� �� � ����3* /* ��������" ���� ����������3'G? �� �� �� ��� '��
@ �
��� ������ ������
�� ��" � � ������ �����������" �����
���" �������� � ��" �� �������
����� � ����������� 7���� ��9 �� � ����" �� �������
��)* �� ���
�����. < %
����� � � �
�����
��� ���
����� ��� � ��" � ����������� � �3'+? �� �� �� ��� '��(���������������
��� ��� ��������� �� ��� � ������������ � ����������� ��
������ � ���������������
� ��� ������ �� �� ���� ������� ����� 7�� ���������� ������ � ��� � ���������� ���� �
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�� ����������������
������� �������� �
������6 � �< � � �
� � ���� � �
�� �
�� � �� ��! ������� ������������������� � ������������� � � �
�����
��� �� �
���� ��� ����������
��� ������ ������" � ���" ������3'+? �� �� �� ��� '�
�
��
� ��
���� �����4 �
������� ����� �������
��� �����	 �� � ���G'��
 �� � ��� ��������

�� ����
� ���� ����� ����� ���� ���������������� � ����������� ��	 �� � ���)������
 �� �� ���� ������� ����� ��
��� �� ��)* ? ���� ��� �� � �3* /* '��� �
������ �� ��� � ����
���
 
 � ��
��� �� �� �� � ������ '�+* G�= ����� � ��� ����21�= �����3* /* �7�� � ������

��� ����� �� ��� � ����� �
�� �������� ����'������ �3* 3* �'�
�
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�� � ���" ����� ������ �� 
����������� �������� �
����
� �� ��" ������
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��� ����" ���������� �
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� ������������
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���� � �����9 � ���������
 �� ��� � ����������������" ������
� �� ���� ��
�� � �� �� � ������ �� � ����)? ����
� ���
�� ��
����� �� �� ��� � �� ���������� � � ��� ��9 ��
�� � �� ��� �������3'+�'�����
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6 �8�� ������ �
���������� ���� �9 ���� �����
� �� ������ ����� � �� ������������� �
 ��� �
��������� � ������ �� �� �� 7������ ���� �� ���
��
 (3��� ���� ����
� ��
� ��
��� �� ���� �� ��� � ��������� �
�����
7�� � ��� �����  ��������
� ��
� ��
�� ������� � ����� �" �������>* ? ��� � ���������
 (3�� � �3* /* '��= ����
����4 �
������� ����� ����	 �� � ���1����
� � 
��������� �� ������ �
�������� ���
���
� � � ������ �
���� ���� �� ������  ��� ������� �3* 2* '�����
���  ��� ���� �
�
� 
� ������� ��� ��� ��������������� �����������
7�� ���������� ��
���� ������" ������
�� � ����������� ��� �� �� '��= ��������= �� � �6 �� ! ��
�� �����������
�
����
������
��� �� ���� ���� ��	 �� � ���+* �7������ �3* )* 7����������� �������� ��� �
 �� �� ���� ����� � � �
�� " ���
�������
�
����� ��7��� ����
�D � ����� �����
��D � ���� ������� ������� ���� ������ �������� ���� � ����� ��
���������" ������>* ? �
�� � ���������
 (3�� � �3* /* '�
�
$�������������
����� ��
����� �� �� ���� ���  ��� ���� �
�
� � � ��� ����� ���

���
�� ��
�� 
��� ������� �� ���������������������� ��
7���������� �� ����
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�

• 
 ����� �
����������
• 
 ��� �� � �����������  ��� ����� ������� ����� ����� ������
• & ��� ����� �
������ � ��� '�

�
������� �� �" ��� � �
������  ��� �����D � ��� �� � ����3* )* ����= �� � �6 �� ! ��
�
�� �3* 2* ����4 �
������� ����
� � � ��� �� 
��� ������� �
���������7��� �������
��

����� ��
�� ���������� ��� ����� � �� ��� � ���7����� �� ��������� �� � ���� �
��  ��� ����� ������� ����� '��@ �� �" �� 7�� ���� �� �� �������
� �

� � 
��������� 7����� �3* )* ��� �3* 2* � �� �� ��� ��������
����� ��7�� �
��������
�
� �
�� ������� �� �
������ � ��� �� ����'�����
�
� ������ �
� � �" ���� � ��� ��
������
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�
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• � ����� � ����  ��� ���� �� � ���������� ������� �
������ �� 7�������
��
 ����������� �
�
�� ���������� ��� � �� �� ����
 (3�����
� �� ���� �

����� ��� �
������  � �� ���� 
�������� �
����������� �� � ��
��� �� ��
�� �����
�� � ���
 (3��
����� ����� �
������ � ��� �� �� �� ���������  ��� ��'�

• $������
����� ��
�� ���������� ��� ����� �� � �� ����� �� ��� � �������

 
 � �� �
�" �� � ���� ���� ���������� �� ��������� ����� ���� �
 (3�����
� �� ��
� �
������ ����'�+0* 6 ��'������� ��
��� ����
������ � ������� ����
� �9 �� �
��� ������� ���� ���������" �� ���� �������
���� ��� ���� ����� �
��� �
 
 � �� � � �� ��� ��� �� �
������� ������������ ����'�

�

$���
������ �� ��� ��������  ��� ���� �
�� �� � �� ��9 ��� 
�" ��� ����� ���

����� ��
�
��������������
����� ��
���" �
��� ��� '��� ����� � ��
�" ����������������� ����
�
� ���������  � ���� �� �� � ������� 
��� ���������� 
�
�� ��������� �� ����� ��� ����� �
������ ����� ����
��� ������" �� � �� ��� � �� ���� 
������� � ��������� ���� � ���
����������� ����� ��
���� ��� �� � ��� ����� ���� �� 
�� 
� ���� ������� ���'� '���� �
��� ����� 7�� ���" ��� �� �� 7����'�������� �������� � �� ��� �������������� ������ � �
���" ��
����� ����

'�

GGGG (" �� " ��� ��� �#�
�� 

���(" �� " ��� ��� �#�
�� 

���(" �� " ��� ��� �#�
�� 

���(" �� " ��� ��� �#�
�� 

�������

�����" ������� � � � �
��������
�
��  � �� �
����� " �
������ �" ���� � �������#�$%
�

 � ��
������ � �� � ���" �
��� ����� ������ �����������������
 � �
���� ���" �� ��� ���
��� ���� � �������� � �
� 
��� '��� � ���������� ��������� 
�� �
������" �
��� ����� �
������" ����� ���� ��� �������� �� ��� � �������
 � �
��
�
 (3��� �

���
�� ����
�� � �� ������ ���� ���� �� ���������= - �� ���������>* ? ��� � ���������
 (3�� � �
3* /* '������
��  � ��9 ��� � ��������
����� ��
����� ���>�7���" �� ��� �" �� ������
�
��������� ���� ��� �������7�
������������
7�� � �� �� � ����� � � �� � ���
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End User Energy Prices used in Scenarios 
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Technology Start Year Cap Cost Ops Fix Ops Var Efficiency Availability CO2 Sep. Plant Life 
    (£/kW) £/kW p/kWh % % % yrs 
Existing Coal Plant          
Existing Coal  (no FGD) N/A  14.0 0.07 38.0% 80% N/A 15 
    14.0 0.07 37.0% 60% N/A 15 
    12.0 0.07 35.5% 40% N/A 15 
    12.0 0.07 34.0% 20% N/A 15 
           
Existing Coal (with FGD) N/A  21.0 0.10 37.0% 90% N/A 30 
    21.0 0.10 36.0% 60% N/A 30 
    19.0 0.10 34.5% 40% N/A 30 
    19.0 0.10 33.0% 20% N/A 30 
           
Existing Coal (with FGD) Retrofit Options         
Amine Scrubbing 2010 407 27.5 0.25 28.0% 90% 85% 20 
Amine Scrubbing 2020 407 27.5 0.25 30.0% 90% 90% 10 
SC Boilers 2010 263 16.7 0.10 42.5% 90% N/A 30 
SC Boilers 2020 289 14.5 0.10 50.0% 90% N/A 30 
Amine Scrubbing to SC Boilers fitted in 2010 2020 337 8.2 0.15 33.5% 90% 90% 20 
Amine Scrubbing to SC Boilers fitted in 2020 2030 289 4.9 0.15 43.0% 90% 90% 20 
SC Boilers and amine scrubbing 2010 601 24.9 0.25 33.5% 90% 90% 30 
SC Boilers and amine scrubbing 2020 578 19.4 0.25 43.0% 90% 90% 30 
SC Boilers, and oxy-firing 2010 647 57.9 0.00 34.4% 90% 90% 30 
SC Boilers, and oxy-firing 2020 523 46.3 0.00 43.0% 90% 90% 30 
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Technology Start Year Cap Cost Ops Fix Ops Var Efficiency Availability CO2 Sep. Plant Life 
    (£/kW) £/kW p/kWh % % % yrs 
         
New Coal Plant          
New PF Plant 2010 694 27.5 N/A� 45.6% 90% N/A 50 
New PF Plant 2020 633 27.5 N/A� 50.0% 90% N/A 50 
New PF Plant 2030 575 27.5 N/A� 55.0% 90% N/A 50 
New PF Plant 2040 575 27.5 N/A� 55.0% 90% N/A 50 
         
New PF Plant - retrofit options          
Amine scrubbing to 2010 new PF 2020 323 51.2 N/A� 38.6% 90% 90% 40 
Amine scrubbing to 2010 new PF 2030 323 51.2 N/A� 38.6% 90% 90% 30 
Amine scrubbing to 2020 new PF 2030 295 46.0 N/A� 43.0% 90% 90% 40 
Amine scrubbing to 2020 new PF 2040 295 46.0 N/A� 43.0% 90% 90% 30 
Amine scrubbing to 2030 new PF 2040 268 41.2 N/A� 48.0% 90% 90% 40 
Amine scrubbing to 2030 new PF 2050 268 41.2 N/A� 48.0% 90% 90% 30 
Adapt for oxy-firing to 2010 new PF 2020 293 53.1 N/A� 38.6% 90% 90% 40 
Adapt for oxy-firing to 2020 new PF 2030 263 47.6 N/A� 43.0% 90% 90% 40 
Adapt for oxy-firing to 2030 new PF 2040 235 42.7 N/A� 48.0% 90% 90% 40 
           
New PF Plant (with capture)          
Amine Scrubbing 2010 1017 51.2 N/A� 36.6% 90% 90% 50 
Amine Scrubbing 2020 928 46.0 N/A� 43.0% 90% 90% 50 
Amine Scrubbing 2030 843 41.2 N/A� 48.0% 90% 90% 50 
Amine Scrubbing 2040 843 41.2 N/A� 48.0% 90% 90% 50 
Oxy-firing 2010 1233 57.9 N/A� 35.4% 90% 90% 50 
Oxy-firing 2020 1115 47.6 N/A� 43.0% 90% 90% 50 
Oxy-firing 2030 998 42.7 N/A� 48.0% 90% 90% 50 
Oxy-firing 2040 998 42.7 N/A� 48.0% 90% 90% 50 
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Technology Start Year Cap Cost Ops Fix Ops Var Efficiency Availability CO2 Sep. Plant Life 
   £/kW £/kW p/kWh % % % yrs 
          
New IGCC (capture ready)    �     
  2010 750 20 N/A� 44.5% 90% N/A 35 
  2020 726 20 N/A� 46.0% 90% N/A 35 
  2030 703 20 N/A� 47.5% 90% N/A 35 
  2040 703 20 N/A� 47.5% 90% N/A 35 
  2050 703 20 N/A� 47.5% 90% N/A 35 
          
New IGCC (capture ready) capture retrofit options        
  2020 203 5 N/A� 39.0% 90% 90% 25 
  2030 135 5 N/A� 41.0% 90% 90% 25 
  2040 135 5 N/A� 42.5% 90% 90% 25 
  2050 135 5 N/A� 42.5% 90% 90% 25 
          
New IGCC (capture ready) retrofit with capture 
and 10% hydrogen options    

 
    

  2020 203 5 N/A� 39% 90% 90% 25 
  2030 135 5 N/A� 41% 90% 90% 25 
  2040 135 5 N/A� 43% 90% 90% 25 
  2050 135 5 N/A� 43% 90% 90% 25 
�
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Technology Start Year Cap Cost Ops Fix Ops Var Efficiency Availability CO2 Sep. Plant Life 
   £/kW £/kW p/kWh % % % yrs 
          
New IGCC with capture         
  2010 1020 25 N/A� 39.0% 90% 90% 35 
  2020 928 25 N/A� 41.0% 90% 90% 35 
  2030 838 25 N/A� 42.5% 90% 90% 35 
  2040 838 25 N/A� 42.5% 90% 90% 35 
  2050 838 25 N/A� 42.5% 90% 90% 35 
          
New IGCC with capture and 10% hydrogen        
  2010 1020 25 N/A� 39.0% 90% 85% 35 
  2020 928 25 N/A� 41.0% 90% 90% 35 
  2030 838 25 N/A� 42.5% 90% 90% 35 
  2040 838 25 N/A� 42.5% 90% 90% 35 
  2050 838 25 N/A� 42.5% 90% 90% 35 
          
�
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Technology Start Year Cap Cost Ops Fix Ops Var Efficiency Availability CO2 Sep. Plant Life 
    £/kW £/kW p/kWh % % % yrs 
           
Existing GTCC  0 N/A� 0.20 52.0% 90% N/A 25 
    �       
New GTCC   �       
 2010 400 N/A� 0.20 58.0% 90% N/A 35 
 2020 380 N/A� 0.20 61.0% 90% N/A 35 
 2030 357 N/A� 0.20 65.0% 90% N/A 35 
 2040 331 N/A� 0.20 70.0% 90% N/A 35 
 2050 331 N/A� 0.20 70.0% 90% N/A 35 
    �       
GTCC Retrofit Capture Options   �       
 2010 290 N/A� 0.14 44.0% 90% 85% 15 
 2020 218 N/A� 0.14 51.0% 90% 90% 25 
 2030 145 N/A� 0.14 55.0% 90% 90% 25 
 2040 116 N/A� 0.14 59.0% 90% 90% 25 
 2050 116 N/A� 0.14 59.0% 90% 90% 25 
New GTCC with capture   �      
 2010 690 N/A� 0.34 51.0% 90% 90% 35 
 2020 598 N/A� 0.34 55.0% 90% 90% 35 
 2030 502 N/A� 0.34 58.0% 90% 90% 35 
 2040 448 N/A� 0.34 65.0% 90% 90% 35 
 2050 448 N/A� 0.34 65.0% 90% 90% 35 
      �           
�
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